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54) 发明 名 称 

一 种 仿生 式 体外 生命 支持 ECMO 设 备 
(57) 摘 要 1 

本 发 明 公 开 了 一 种 仿生 式 体外 生命 支持 供 一 一 
BCM0 设 备 ,其 包括 上 盖 、 下 盖 、 设 置 于 上 盖 与 下 羡 
> 间 的 氧 合 部 与 隔膜 泵 ,上 盖 具 有 进 血管 , 氧 合 。 “1 从 一 ~ 
部 具有 连通 进 血管 的 容纳 空间 ,隔膜 汞 具有 隔膜 了 
误 , 隔 膜 襄 设置 于 下 盖 , 并 位 于 容纳 空间 内 ,血液 | tte 
经 进 血 管 能 直接 进入 容纳 空间 中 ,通过 控制 容纳 本 
空间 内 的 隔膜 吉 的 收缩 /千张 的 幅度 ,能 将 容纳 | [sl 
空间 中 的 血液 按 实际 需求 直接 泵 向 氧 合 部 内 进 
行 氧 合 ,本 发 明 的 仿生 式 体外 生命 支持 ECMO 设 备 
更 接近 于 人 体 心脏 捕 动 效果 ,设备 整体 空间 有 效 
利用 率 高 ,体积 小 ,便于 携带 使 用 。 


10t 一 日 


容 
容 


CN 111298287 A 


下 盖 ; 


权 利 
1 .一 种 仿生 式 体 外 生命 支持 ECMO 设 备 ,其 特征 在 于 ,包括 : 


氧 合 部 ,其 设置 于 所 述 下 产 上 ,并 具有 容纳 空 


上 盖 , 其 设置 于 所 述 氧 合 部 上 ,并 具有 进 血 管 ,所 述 进 血管 与 所 述 容 纳 空 
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隔膜 泵 ,其 具有 隔膜 吉 ， 所 述 隔膜 要 设置 于 所 述 下 蔓 上 ， 并 位 于 所 述 容 纳 空间 内 


s 间 连通 。 


2. 如 权利 要 求 1 所 述 的 仿生 式 体外 生命 支持 ECMO0 设 备 , 其 特征 在 于 ,还 包括 第 一 单 疝 


滴 ,所 述 第 一 单 向 阀 设 置 于 所 


3. 如 权利 要 求 1 所 


4. 如 权利 要 求 3 所 


进出 口 ,所 述 介质 进出 


5. 如 权利 要 求 4 所 


泵 体 ,所 述 泵 体 与 所 述 


6. 如 权利 要 求 5 所 


7. 如 权利 要 求 1 所 


当世 十 


孔 。 


8. 如 权利 要 求 1 所 述 的 仿生 式 体 外 生 
合 外 壳 、 环 形 导 流 板 与 设置 于 所 述 氧 合 外 过 与 所 述 环形 导 流 板 之 间 的 氧 合 
容纳 空间 位 于 所 述 环形 导 流 板 内 ,所 述 氧 合 外 充 具 有 出 血管 ,所 述 出 血管 


设置 有 第 二 单 向 阀 。 


9. 如 权利 要 求 8 所 述 的 仿生 式 体 外 生 


有 连接 管 , 所 述 连 接管 


骨架 与 连接 所 述 隔膜 骨架 的 多 个 隔 
和 孔 , 所 述 隔膜 通 孔 的 数量 与 所 述 隔膜 的 
通 


一 端 与 介质 进出 
述 的 仿生 式 体 外 


氧 管 , 所 述 下 盖 具 有 出 气管 ,所 述 进 氧 


导 流 板 之 间 的 空间 。 


述 进 血管 内 。 
述 的 仿生 式 体 外 
驱动 装置 ,所 述 驱动 装置 与 所 述 下 盖 连 接 。 
述 的 仿生 式 体 外 
口 与 所 述 隔膜 吉 
述 的 仿生 式 体 外 
介质 进出 口 连通 。 
述 的 仿生 式 体 外 


生命 支持 ECM0 设 备 ,其 特征 在 于 ,所 述 


命 支 持 ECMO0 设 备 , 其 特征 在 于 ,所 


命 支持 ECM0 设 备 ,其 特征 在 于 ,所 


命 支持 ECM0 设 备 ,其 特征 在 于 ,所 
E 通 , 另 一 端 与 泵 体 连 通 。 
命 支持 ECM0 设 备 ,其 特征 在 于 ,所 


命 支 持 ECM0 设 备 ,其 特征 在 于 ,所 述 


述 下 盖 具 有 介质 


述 驱动 装置 具有 


述 驱 动 闭 置 还 具 


述 隔 膜 赛 具有 陋 
述 隔 膜 骨架 设置 于 所 述 下 盖 , 并 具有 多 个 隔膜 
量 相等 ,多 个 所 述 隔 膜 分 别 设置 于 多 个 所 述 隔 


命 支持 ECM0 设 备 ,其 特征 在 于 ,所 述 上 盖 还 有 具 
管 与 所 述 出 气管 分 别 送 


合 部 包括 氧 
po 结构 ,所 述 
靠近 所 述 下 盖 并 


\ 有 进 


E 通 所 述 氧 合 外 之 与 所 述 环 形 


10. 如 权利 要 求 8 所 述 的 仿生 式 体 外 生命 支持 ECM0 设 备 ,其 特征 在 于 ,所 述 环形 导 流 板 
具有 至 少 一 个 血液 导 流 孔 。 
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一 种 仿生 式 体外 生命 支持 ECM0 设 备 


技术 领域 
[0001] “本 发 明 涉及 医疗 器 械 技术 领域 ,尤其 涉及 一 种 仿生 式 体外 生命 支持 ECM0 设 备 。 


背景 技术 

[0002] ”体外 膜 肺 氧 合 (extracorporeal membrane oxygenation) ,简称 ECM0 ,其 是 利用 
ECMO0 设 备 对 丧失 心肺 功能 的 重症 病人 进行 生命 文 持 的 一 种 重要 技术 。 目 前 的 ECM0 设 备 一 般 
包括 血管 内 搬 管 .连接 管 、 动 力 泵 (人工 心 脏 ) 、 氧 合 器 (人 工 肺 ) 、 供 氧 管 等 结构 ,其 中 的 动力 
和 泵 (人 工 心脏 ) 与 氧 合 器 (人 工 肺 ) 需要 通过 管 路 连接 ,其 整体 存在 结构 分 散 、 体 积 大 的 特点 ， 
导致 其 在 携带 以 及 使 用 上 不 够 便捷 , 且 在 使 用 时 需要 通过 动力 泵 (人 工 心脏 ) 的 旋转 带动 血 
液 流 动 ,存在 破坏 血液 成 分 的 问题 。 


发 明 内 容 

[0003] ”本 发 明 的 实施 方式 提供 一 种 仿生 式 体 外 生命 支持 ECMO 设 备 ,更 接近 于 人 体 心 脏 的 
生动 效果 ,以 解决 现 有 的 ECMO 设 备 结构 分 散 、 体 积 大 ,携带 使 用 不 便 , 且 存在 破坏 血液 成 分 
的 问题 。 

[0004] ”为 了 解决 上 述 技术 问题 ,本 发 明 提 供 一 种 仿生 式 体 外 生命 支持 ECMO 设 备 ,其 包括 
下 盖 、 氧 合 部 、 下 盖 与 隔膜 泵 , 氧 合 部 设置 于 下 盖 上 ,并 具有 容纳 空间 ,上 善 设 置 于 氧 合 党 
上 ,并 具有 进 血 管 , 进 血管 连通 容纳 空间 , 隅 膜 蔷 具有 隔膜 圳 ,隔膜 吉 设 置 于 下 盖 上 ,并 位 于 
容纳 空间 内 。 
[0005] ”根据 本 发 明 的 一 实施 方式 ,还 包括 第 一 单 向 阀 , 第 一 单 向 阀 设置 于 进 血 管内 。 
[0006] ”根据 本 发 明 的 一 实施 方式 ,上 述 隔 膜 泵 还 具有 驱动 装置 ,驱动 装置 与 下 盖 连 接 。 
[0007] ”根据 本 发 明 的 一 实施 方式 ,上 述 下 盖 具 有 介质 进出 口 ,介质 进出 口 连通 隔膜 融 内 
的 空间 。 
[0008] ”根据 本 发 明 的 一 实施 方式 ,上 述 驱 动 装置 具有 泵 体 , 泵 体 与 介质 进出 口 连通 。 
[0009] ”根据 本 发 明 的 一 实施 方式 ,上 述 驱 动 装置 还 具有 连接 管 , 连 接管 的 一 端 与 介质 进 
出 口 连通 , 另 一 端 与 泵 体 连 通 。 
[0010] “根据 本 发 明 的 一 实施 方式 ,上 述 隔膜 赛 具 有 隔膜 骨架 与 连接 隔膜 骨架 的 多 个 隔 
膜 ,隔膜 骨架 设置 于 下 盖 , 并 具有 多 个 隔膜 通 孔 ,隔膜 通 孔 的 数量 与 隔膜 的 数量 相等 ,多 个 
隔膜 分 别 设置 于 多 个 隔膜 通 孔 。 

[0011 根据 本 发 明 的 一 实施 方式 ,上 述 氧 合 部 包括 氧 合 外 壳 、 环 形 导 流 板 与 设置 于 氧 合 
外 壳 与 环形 导 流 板 之 间 的 氧 合 丝 膜 结构 ,容纳 空间 位 于 环形 导 流 板 内 , 氧 合 外 壳 具 有 出 血 
管 ,出 血管 靠近 下 新 并 设置 有 第 二 单 向 阀 。 

[0012] ”根据 本 发 明 的 一 实施 方式 ,上 述 上 盖 还 具有 进 氧 管 ,下 盖 具 有 出 气管 , 进 氧 
气管 分 别 连 通 氧 合 外 壳 与 环形 导 流 板 之 间 的 空间 。 

[0013] ”根据 本 发 明 的 一 实施 方式 ,上 述 环形 导 流 板 具 有 至 少 一 个 血液 导 流 孔 。 
[0014] ”在 本 发 明 的 实施 方式 中 ,本 发 明 的 仿生 式 体 外 生命 支持 ECM0 设 备 ,其 将 隔膜 泵 的 


I 踊 
dT 


出 
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隔膜 圳 设置 在 下 盖 而 位 于 氧 合 部 的 容纳 空间 内 , 当 隔 膜 寺 收缩 ,容纳 空间 中 能 形成 负 压 , 血 
液 从 上 盖 的 进 血 管 进入 氧 合 部 的 容纳 空间 中 , 当 隔 膜 圳 舒张 ,容纳 空间 中 能 容纳 血液 的 空 
闻 收 缩 ,血液 能 流入 氧 合 部 中 与 氧气 进行 氧 合 ,能 避免 对 血液 成 分 造成 破坏 , 且 本 发 明 的 仿 
生 式 体外 生命 文 持 FCM0 设 备 的 结构 紧凑 ,体积 小 ,便于 携带 、 使 用 。 


附 图 说 明 
[0015] ”此 处 所 说 明 的 附 图 用 来 提供 对 本 发 明 的 进一步 理解 ,构成 本 发 明 的 一 部 分 ,本 发 


明 的 示意 性 本 实施 方式 及 其 说 明 用 于 解释 本 发 明 ,并 不 构成 对 本 发 明 的 不 当 限 定 。 在 附 图 
中 : 

[0016] ”图 1 是 本 发 明 第 一 实施 方式 的 仿生 式 体外 生命 文 持 ECM0 设 备 的 示意 图 ; 

[0017] ”图 2 是 本 发 明 第 一 实施 方式 的 仿生 式 体外 生命 支持 ECM0 设 备 的 组 装 图 ; 

[0018] ”图 3 是 本 发 明 第 一 实施 方式 的 仿生 式 体外 生命 支持 ECMO 设 备 的 剖 视 图 ; 

L0019] ”图 4 是 本 发 明 第 一 实施 方式 的 隔膜 早 的 示意 图 ; 

L0020] ”图 5 是 本 发 明 第 二 实施 方式 的 仿生 式 体外 生命 支持 ECMO 设 备 的 示意 图 。 

具体 实施 方式 


[0021] ”下 面 将 结合 本 发 明 本 实施 方式 中 的 附 图 ,对 本 发 明 本 实施 方式 中 的 技术 方案 进行 
清楚 、 完 整地 描述 ,显然 ,所 描述 的 本 实施 方式 是 本 发 明 的 一 实施 方式 ,而 不 是 全 部 的 本 实 
施 方式 。 基 于 本 发 明 中 的 本 实施 方式 ,本 领域 普通 技术 人 员 在 没有 作出 创造 性 劳动 前 提 下 
所 获得 的 所 有 其 他 本 实施 方式 ,都 属于 本 发 明 保 护 的 范围 。 

[0022] ”请 参阅 图 1 、 图 2 与 图 3, 其 是 本 发 明 第 一 实施 方式 的 仿生 式 体 外 生命 支持 ECMO 设 备 
的 示意 图 、 组 装 图 与 剖 视 图 。 如 图 所 示 , 本 实施 方式 中 ,仿生 式 体外 生命 支持 ECMO 设 备 1 包 括 
上 盖 10、 氧 合 部 11、 下 盖 12 与 隔膜 汞 13, 上 盖 具 有 进 血 管 101, 氧 合 部 11 设 置 于 上 盖 10 与 下 盖 
12 之 间 ,并 具有 容纳 空间 110 ,容纳 空间 110 与 进 血管 101 连 通 。 隅 膜 泵 13 具 有 隔膜 囊 130 与 驱 
动 装置 131 ,隔膜 吉 130 设 置 于 下 盖 12 ,并 位 于 容纳 空间 110 内 ,驱动 装置 131 连 接 下 盖 12 ,并 
用 以 驱动 隔膜 吉 130 进 行 收 缩 或 者 舒张 .隔膜 吉 130 收 缩 时 ,容纳 空间 110 内 的 容 置 空间 变 大 
并 形成 负 压 ,血液 能 从 外 界 经 过 进 血 管 101 进 入 容纳 空间 内 ,隔膜 吉 130 舒 张 时 ,容纳 空间 
110 内 的 容 置 空间 缩小 ,容纳 空间 110 内 的 血液 在 舒张 的 隔膜 吉 130 的 挤 压 下 流入 氧 合 部 11 
中 氧气 进行 氧 合 ,如 此 ,通过 隔膜 春 130 的 循环 收缩 /舒张 ,能 不 断 地 使 血液 流入 氧 合 部 11 得 
到 氧 合 。 

[0023] ”具体 地 ,下 盖 12 具 有 介质 进出 口 120 ,介质 进出 口 120 与 隔膜 圳 130 内 的 空间 连通 ， 
驱动 装置 131 具 有 泵 体 1310 及 动力 装置 (图 中 未 示 出 ) ,其 中 , 泵 体 1310 定 义 为 由 活塞 13102 
及 活塞 腔 13101 组 成 , 泵 体 1310 一 端 连 通 介 质 进出 口 120 进 而 与 隔膜 早 130 内 的 空间 连通 ,有 泵 
体 1310 的 活塞 腔 13101 活塞 13102、 介 质 进 出 口 120 与 隔膜 囊 130 形 成 的 密闭 空间 中 具有 填 
充 介质 。 当 动力 装置 (图 中 未 示 出 ) 驱动 泵 体 1310 的 活塞 13102 向 靠近 隔膜 囊 130 的 方向 移动 
时 ,活塞 腔 13101 中 的 填充 介质 被 活塞 13102 挤 压 , 使 隔膜 囊 130 舒 张 。 相 反 地 , 当 动 力 装置 
(图 中 未 示 出 ) 驱动 泵 体 1310 的 活塞 13102 向 远离 隔膜 圳 130 的 方向 移动 时 ,隔膜 囊 130 收 缩 。 
如 此 可 通过 调整 动力 装置 (图 中 未 示 出 ) 驱动 活塞 13102 的 活动 行程 与 频率 控制 隔膜 囊 130 
收缩 /舒张 的 频率 与 幅度 ,进而 根据 需求 调整 容纳 空间 110 中 流向 氧 合 部 11 的 血液 的 流量 、 
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压力 ,频率 等 参数 .其 中 填充 介质 可 为 氧气 氮气 、 生 理 盐 水 或 者 其 它 无 污染 的 气体 或 流体 。 
[0024] ”请 参阅 图 4, 其 为 本 发 明 第 一 实施 方式 的 隔膜 圳 的 示意 图 .如 图 所 示 , 本 实施 方式 
的 隔膜 囊 130 朝 向 上 盖 10 的 表面 为 弧 面 ,从 进 血 管 101 流 入 的 血液 直接 落 入 容 置 腔 110 中 ,或 
者 能 沿 着 容纳 空间 110 的 内 壁 与 隔膜 宫 130 的 表面 顺畅 地 流动 ,最 后 流向 氧 合 部 11 ,不 存在 
血液 流动 性 不 佳 的 区 域 。 

[0025] ”隔膜 吉 130 具 有 隔膜 骨架 1301 与 多 个 隔膜 1302 ,隔膜 骨架 1301 的 一 端 密封 连接 于 
介质 进出 口 120 周 缘 或 者 介质 进出 口 120 内 ,而 使 隔膜 囊 130 内 的 空间 与 介质 进出 口 120 连 
通 , 并 隔膜 骨架 1301 具 有 与 多 个 隔膜 通 孔 (图 中 未 示 出 ) ,隔膜 通 孔 的 数量 与 隔膜 1302 的 数 
量 相等 ,每 一 个 隔膜 1302 设 置 于 一 个 隔膜 通 孔 而 与 隔膜 骨架 1301 连 接 。 有 具体 地 ,隔膜 骨架 
1301 与 每 个 隔膜 1302 的 材料 为 不 锈 钢 或 者 其 它 符合 生物 相 容 性 的 医用 材料 , 当 隔 膜 圳 130 
舒张 时 ,每 个 隔膜 1302 的 舒张 程度 远大 于 隔膜 骨架 1301 的 舒张 程度 , 当 陋 膜 吉 130 收 缩 时 ， 
每 个 隔膜 1302 的 收缩 程度 远大 于 隔膜 骨架 1301 的 收缩 程度 ,从 而 隔膜 骨架 1301 具 有 支撑 作 
用 ,使 隔膜 囊 130 能 缓和 地 进行 收缩 /舒张 动作 ,避免 血液 流动 不 稳定 。 当 然 ,隔膜 骨架 1301 
的 厚度 可 以 是 均匀 的 ,也 可 以 是 自 与 下 盖 10 连 接 的 一 端 向 另 一 端 递减 。 

[0026] ”本 实施 方式 的 进 血 管 101 中 还 设置 有 第 一 单 问 阀 1010, 第 一 单 向 痪 1010 控 制 血 液 
向 进入 容纳 空间 110 的 方向 单 向 流动 ,以 避免 在 隔膜 寰 130 舒 张 时 ,容纳 空间 110 内 的 血液 从 
进 血 管 101 倒 流出 容纳 空间 110, 使 容纳 空间 110 内 的 血液 向 氧 合 部 11 单 方向 流动 ,同时 也 避 
免 容纳 空间 110 内 的 气体 从 进 血 管 101 流 出 容纳 空间 110, 降 低 容纳 空间 110 内 的 气压 ,影响 
隔膜 寰 130 挤 压 血 液 流向 氧 合 部 11 的 效果 。 第 一 单 向 阀 1010 可 为 鸭 嘴 阀 、 二 瓣膜 \ 三 办 膜 或 
者 其 它 类 型 的 单 向 阀 。 

[0027] 复 参 阅 图 2 与 图 3, 当 血液 进入 氧 合 部 11 时 ,血液 于 氧 合 部 11 中 与 氧气 氧 合 , 具 体 
地 , 氧 合 部 11 内 有 氧 合 区 与 变温 区 ,其 中 变温 区 内 有 变温 丝 膜 结构 111, 氧 合 区 内 有 和 氧 合 丝 
膜 结 构 112, 变 温 丝 膜 结 构 111 与 氧 合 丝 膜 结构 112 分 别 具 有 多 层 中 空 纤 维 层 ,变温 丝 膜 结构 
111 的 多 层 中 空 纤 维 层 用 以 调整 流入 变温 区 的 血液 的 温度 , 氧 合 丝 膜 结构 112 的 多 层 中 空 纤 
维 层 用 以 使 流入 氧 合 区 的 血液 与 氧气 进行 氧 合 ,。 本 实施 方式 中 的 变温 丝 膜 结构 111 与 氧 合 
丝 膜 结构 112 为 环形 结构 ,容纳 空间 110 位 于 变温 丝 膜 结构 111 内 ,变温 丝 膜 结构 111 位 于 氧 
合 丝 膜 结 构 112 与 容纳 空间 110 之 间 , 即 在 对 血液 进行 氧 合 之 前 , 需 先 调整 血液 的 温度 ,详细 
而 言 , 氧 合 部 11 还 包括 环形 导 流 板 113、 第 一 环形 隔 板 114、 第 二 环形 隔 板 115 与 氧 合 壳 体 
116 ,环形 导 流 板 113 位 于 容纳 空间 110 与 变温 丝 膜 结 构 111 之 间 ,第 一 环形 隔 板 114 位 于 氧 合 
丝 膜 结 构 112 与 变温 丝 膜 结构 1I11 之 间 , 第 二 环形 隔 板 115 位 于 氧 合 丝 膜 结构 112 与 氧 合 壳 体 
116 之 间 , 以 分 别 支撑 氧 合 丝 膜 结构 112 与 变温 丝 膜 结构 111。 同 时 ,环形 导 流 板 113、 第 一 环 
形 隔 板 114 与 第 二 环形 隔 板 115 上 均 设 置 有 至 少 一 个 血液 导 流 孔 ,以 引导 血液 流动 。 换 个 角 
度 而 言 ,容纳 空间 110 中 的 血液 在 的 隔膜 囊 130 的 挤 压 下 穿 过 环形 导 流 板 113 的 血液 导 流 孔 
后 进入 变温 区 ,经 过 变温 区 的 血液 穿 过 第 一 环形 隔 板 114 的 血液 导 流 孔 后 进入 氧 合 区 ,经 过 
氧 合 的 血液 由 第 二 环形 隔 板 115 的 血液 导 流 孔 流出 变温 区 .其 中 环形 导 流 板 113、 第 一 环形 
隔 板 114 与 第 二 环形 隔 板 115 的 血液 导 流 孔 的 位 置 、 形 状 、 数 量 可 分 别 灵活 设置 ,也 可 在 环形 
导 流 板 113、 第 一 环形 隔 板 114 的 表面 设置 旋转 导 流 槽 ,以 增加 血液 与 变温 丝 膜 结构 111、 氧 
合 丝 膜 结 构 112 的 接触 面积 及 扩散 面积 ,提升 变温 丝 膜 结构 111 变 温 效 率 及 氧 合 丝 膜 结 构 
112 的 氧 合 效率 。 
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[0028] ”本 实施 方式 中 的 环形 导 流 板 113、 第 一 环形 隔 板 114、 第 二 环形 隔 板 115 与 氧 合 壳 体 
116 分 别 设置 于 下 盖 12 上 ,具体 地 ,下 盖 12 包 括 下 盖 壳 体 121、 第 一 下 环形 支撑 片 122 与 第 二 
下 环形 支撑 片 123, 下 盖 壳 体 121 具 有 下 表面 1210 及 环 设 下 表面 1210 的 下 环形 侧 壁 1211 ,第 
一 下 环形 支撑 片 122 及 第 二 下 环形 支撑 片 123 设 置 于 下 盖 壳 体 121 的 下 表面 1210 ,第 二 下 环 
形 支撑 片 123 位 于 第 一 下 环形 支撑 片 122 的 外 侧 , 并 位 于 下 环形 侧 壁 1211 内 ,第 一 下 环形 支 
撑 片 122 的 直径 小 于 第 二 下 环形 支撑 片 123 的 直径 ,第 一 下 环形 支撑 片 122 的 中 心 、 第 二 下 环 
形 支撑 片 123 的 中 心 与 下 环形 侧 壁 1211 的 中 心 位 于 同一 线 上 。 与 下 盖 12 的 结构 相对 应 ,上 盖 
10 还 具有 上 盖 壳 体 102、 第 一 上 环形 支撑 片 103 与 第 二 上 环形 支撑 片 104, 其 中 上 盖 壳 体 102 
有 具有 上 表面 1020 及 环 设 上 表面 1020 的 上 环形 侧 壁 1021, 第 一 上 环形 支撑 片 103 及 第 二 上 环 
形 支撑 片 104 设 置 于 上 下 盖 壳 体 102 的 上 表面 1020 ,第 二 上 环形 支撑 片 104 位 于 第 一 上 环形 
支撑 片 103 的 外 侧 , 并 位 于 上 环形 侧 壁 1021 内 ,第 一 上 环形 支撑 片 103 的 直径 小 于 第 二 上 环 
形 支 撑 片 104 的 直径 ,第 一 上 环形 支撑 片 103 的 中 心 、 第 二 上 环形 支撑 片 104 的 中 心 与 上 环形 
侧 壁 1021 的 中 心 位 于 同一 线 上 。 如 此 , 氧 合 壳 体 116 的 两 端 分 别 卡 设 于 下 环形 侧 壁 1211 与 上 
环形 侧 壁 1021, 第 二 环形 隔 板 115 设 置 于 氧 合 壳 体 116 靠 近 隔 膜 奏 130 的 一 侧 , 第 一 环形 隔 板 
114 的 两 端 能 分 别 卡 设 于 第 二 下 环形 支撑 片 123 与 第 二 上 环形 支撑 片 104 之 间 ,环形 导 流 板 
113 的 两 端 能 分 别 卡 设 于 第 一 下 环形 支撑 片 122 与 第 一 上 环形 支撑 片 103 之 间 。 其 中 氧 合 过 
体 116 靠 近 下 盖 12 的 一 端 设 置 有 出 血管 1161 ,出 血管 1161 设 置 有 第 二 单 向 阀 11610, 当 隔膜 
圳 130 和 舒张 时 ,第 二 单 向 阀 11610 打 开 ; 当 隔膜 囊 130 压 缩 时 ,第 二 单 向 浆 11610 关 闭 ,如 此 反 
复 ,经 过 变温 及 氧 合 的 血液 从 第 二 环形 隔 板 115 的 血液 通 孔 流出 ,最 终 汇 集 于 出 血管 1161 流 
出 本 实施 方式 的 集成 式 体外 生命 支持 ECMO 设 备 1。 

[0029] “下 盖 12 还 具有 出 气管 124 及 进 水 管 125 ,出 气管 124 设 置 于 下 盖 壳 体 121 的 下 环形 侧 
壁 1211 ,并 与 第 二 下 环形 支撑 片 123 与 下 环形 侧 壁 1211 间 的 空间 连通 。 进 水 管 125 设 置 于 下 
环形 侧 壁 1211, 并 贯穿 下 环形 侧 壁 1211 及 第 二 下 环形 支撑 片 123, 进 水 管 125 连 通 第 二 下 环 
形 支撑 片 123 与 第 一 下 环形 支撑 片 122 间 的 空间 。 上 盖 10 还 具有 进 氧 管 105 与 出 水 管 106, 进 
氧 管 105 设 置 于 上 盖 壳 体 102 的 上 环形 侧 壁 1021, 并 贯穿 上 环形 侧 壁 1021 ,并 连通 上 环形 侧 
壁 1021 与 第 二 上 环形 支撑 片 104 的 空间 连通 。 出 水 管 106 设 置 于 上 盖 壳 体 102 的 上 环形 侧 壁 
1021, 并 贯穿 上 环形 侧 壁 1021 及 第 二 上 环形 支撑 片 104 而 连通 第 一 上 环形 支撑 片 103 与 第 二 
上 环形 支撑 片 104 间 的 空间 。 

[0030] ” 当 血 液 进入 变温 丝 膜 结构 111 时 ,经 调 变 温度 的 水 从 下 新 12 的 进 水 管 125 通 入 ,并 
从 靠近 下 盖 12 的 变温 丝 膜 结构 111 一 端 往 靠近 上 盖 10 的 变温 丝 膜 结构 111 另 一 端 流动 ,最 终 
从 上 盖 10 的 出 水 管 106 流 出 ,通过 其 温度 扩散 而 调整 流 经 变温 区 的 血液 温度 。 然 血液 流入 氧 
合 丝 膜 结构 112 时 ,从 进 氧 管 105 输 入 氧气 至 第 二 上 环形 支撑 片 104 与 氧 合 壳 体 116 间 的 空 
间 , 换 句 话说 ,从 进 氧 管 105 输 入 的 氧气 与 氧 合 丝 膜 结构 112 内 的 血液 进行 氧 合 ,血液 中 的 二 
氧化 碳 与 血液 分 离 , 从 血液 中 分 离 出 的 二 氧化 碳 下 沉 至 下 盖 12 ,并 由 下 盖 12 的 出 气管 124 排 
出 。 最 后 经 氧 合 的 血液 从 氧 合 壳 体 116 的 出 血管 1161 排 出 。 
[0031] ”本 实施 方式 的 氧 合 部 11 还 具有 下 阻隔 结构 117 及 上 阻隔 结构 118 ,下 阻隔 结构 117 
覆盖 于 下 盖 12, 且 变温 丝 膜 结 构 111 与 氧 合 丝 膜 结 构 112 设 置 于 下 阻隔 结构 117 上 ,上 阻隔 结 
构 118 设 置 于 变温 丝 膜 结构 111 与 氧 合 丝 膜 结构 112 上 , 且 上 盖 10 设 置 于 上 阻隔 结构 118 上 。 
其 中 上 阻隔 结构 118 与 下 阻隔 结构 117 分 别 用 以 阻隔 位 于 变温 丝 膜 结构 111 及 氧 合 丝 膜 结构 
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112 内 的 血液 往 上 盖 10 与 下 盖 12 移 动 。 

[0032] ”由 上 述 可 知 , 本 实施 方式 的 仿生 式 体 外 生命 支持 ECM0 设 备 1 将 隔膜 泵 13 的 隔膜 圳 
130 设 置 于 氧 合 部 11 内 ,空间 利用 更 充分 有效, 结构 紧凑 而 简单 ,更 便于 携带 使 用 ,在 使 用 
时 ,通过 隔膜 圳 130 的 收缩 /舒张 ,有 律动 地 驱动 血液 流动 ,能 避免 损伤 血液 成 分 , 且 血 液 在 
本 实施 方式 的 仿生 式 体 外 生命 支持 ECM0 设 备 1 的 内 部 空间 能 顺畅 流动 ,避免 产生 血栓 。 当 
然 , 本 实施 方式 的 氧 合 部 11 的 第 二 环形 隔 板 115 可 省 去 ,甚至 变温 区 也 可 省 去 , 即 变温 丝 膜 
结构 111、 第 一 环形 隔 板 114、 第 二 环形 隅 板 115、 第 二 下 环形 支撑 片 123 与 第 二 上 环形 支撑 片 
104、 进 水 管 125 与 出 水 管 106 可 一 并 省 去 ,以 进一步 地 缩减 体积 ,更 利于 携带 使 用 。 

[0033] ”请 参阅 图 5, 其 是 本 发 明 第 二 实施 方式 的 仿生 式 体外 生命 支持 ECMO 设 备 的 示意 图 。 
如 图 所 示 , 本 实施 方式 的 驱动 装置 131 还 具有 连接 管 1311, 连 接管 1311 的 一 端 与 介质 进出 口 
120 连 通 , 另 一 端 与 泵 体 1310 连 通 ,填充 介质 位 于 隅 膜 囊 130、 介 质 进 出 口 120、. 连 接管 1311 以 
及 活塞 13102 形 成 的 密闭 空间 内 ,连接 管 1311 不 限于 90 度 弯 管 ,可 按 仿 生 式 体 外 生命 支持 
ECMO 设 备 1 的 空间 布局 进行 灵活 调整 。 

[0034] ” 综 上 所 述 ,本 发 明 提 供 的 一 种 仿生 式 体外 生命 支持 ECM0 设 备 ,其 包括 上 盖 、 下 盖 、 
设置 于 上 盖 与 下 盖 之 间 的 氧 合 部 与 隔膜 泵 ,隔膜 泵 的 隔膜 赛 设 置 于 下 盖 , 并 位 于 氧 合 部 的 
容纳 空间 内 ,上 盖 的 进 血 管 连通 容纳 空间 ,通过 隔膜 圳 的 收缩 /舒张 能 将 从 进 血 管 进 入 容纳 
空间 的 血液 直接 泵 向 氧 合 部 内 进行 氧 合 ,本 发 明 的 仿生 式 体外 生命 支持 ECMO 设 备 空间 利用 
率 高 ,体积 小 ,便于 携带 使 用 , 且 能 避免 损伤 血液 成 分 ,产生 血栓 的 几率 低 。 

[0035] ”需要 说 明 的 是 ,在 本 文中 ,术语 “包括 ”、“ 包 含 ” 或 者 其 任何 其 他 变 体 意 在 涵盖 非 排 
他 性 的 包含 ,从 而 使 得 包括 一 系列 要 素 的 过 程 、 方 法 、 装 置 不 仅 包 括 那 些 要 素 ,而 且 还 包括 
没有 明确 列 出 的 其 他 要 素 , 或 者 是 还 包括 为 这 种 过 程 、 方 法 、 物 品 或 者 装置 所 固有 的 要 素 。 
在 没有 更 多 限制 的 情况 下 ,由 语句 “包括 一 个 ……” 限 定 的 要 素 , 并 不 排除 在 包括 该 要 素 的 
过 程 、 方 法 、 物 品 或 者 装置 中 还 存在 另外 的 相同 要 素 。 
[0036] ”上面 结 合 附 图 对 本 发 明 的 实施 方式 进行 了 描述 ,但 是 本 发 明 并 不 局 限于 上 述 的 具 
体 实施 方式 ,上 述 的 具体 实施 方式 仅仅 是 示意 性 的 ,而 不 是 限制 性 的 ,本 领域 的 普通 技术 人 
员 在 本 发 明 的 启示 下 ,在 不 脱离 本 发 明宗 旨 和 权利 要 求 所 保护 的 范围 情况 下 ,还 可 做 出 很 
多 形式 , 均 属 于 本 发 明 的 保护 之 内 。 
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